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约克YHAP-C溴化锂吸收式热泵机组

余热利用  节能节水  环保低碳  低运行成本  智能控制  安全可靠  技术成熟

热泵是从低温热源吸热并送往高温热源的节能设备，被誉为21世
纪最具有潜力的节能环保技术之一，在世界各国得到了越来越 

广泛的重视和应用。吸收式热泵是一种以溴化锂溶液为吸收剂，

水为制冷剂，利用低品位热源，实现将热量从低温热源向高温热

源泵送的热力循环系统，是回收利用低温热能的高效节能装置，

具有高效、节能、环保、经济、可靠的特性，适用于石油、炼化、

电力、冶金等行业，和其他具有较为丰富余热资源的行业，可广

泛应用于区域集中供热、生活热水供应和生产工艺中的介质加热

等。随着全球化石能源储量的锐减、全球温室效应和环境污染问

题的加剧,吸收式热泵技术以其巨大的节能潜力在工业领域得到

越来越广泛的应用。

技术特性
驱动热源可采用多种热源，包括天然气、发电装置余热、垃圾焚

烧厂产生的高温废热、冶金/化工/制约/造纸/食品等工艺产生的

余热。

约克吸收式热泵采用创新的两段蒸发吸收循环设计，效率更高，

性能更优。

多种能源驱动,温度适用范围宽广。

真空运行，安全环保。

智能化控制，保护功能齐全，可连接BMS/DCS实现远程控制。 

为满足不同的应用需求，可选用以下两种类型的吸收式热泵：

•• 第一类吸收式热泵：简称一类热泵，也称增热型热泵, 是利用

少量的高温热源，产生大量的中温有用热能。即利用高温热能

驱动, 把低温热源的热能提高到中温，能有效利用20℃～50℃

低品位余（废）热水，提供高达95℃的高温热水，从而提高了

热能的利用效率。第一类吸收式热泵的COP大于1，一般为1.7
～2.3。

••  第二类吸收式热泵：简称二类热泵，也称升温型热泵, 是利用

大量的中温热源产生少量的高温有用热能。即利用中温热能驱

动,用大量中温热源和低温热源的热势差，制取热量少于但温

度高于中温热源的热量，将部分中温热能转移到更高温位，从

而提高了热源的利用品位。第二类吸收式热泵COP小于1，一

般为0.47。



3

约克 YHAP-C 吸收式热泵

6,300 - 40,000 kW

高温  
热水

中温  
驱动热源 

低温  
冷却水

输出输入

第二类吸收式热泵：采用中品位热能作为驱动能源

高温  
驱动热源

低温  
废热源

中温  
热水

输出输入

第一类吸收式热泵：采用高品位热能作为驱动能源

产品类型
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第一类吸收式热泵 
卓越的节能性
第一类吸收式热泵, 也称增热型热泵, 是利用少量的高温热源，产生大量的中温有用的生产、生活用热能，热水出口温度

达95℃，COP达1.7以上。其制热基本流程是：蒸发器中的冷剂水吸取余热水的热量后（即余热回收过程），蒸发成冷剂

蒸汽进入吸收器。吸收器中溴化锂浓溶液吸收冷剂蒸汽变成稀溶液，同时放出吸收热，该吸收热加热热水，使热水温度

升高得到制热效果。而稀溶液由溶液泵送往发生器，被工作蒸汽（或驱动热源）加热浓缩成浓溶液返回到吸收器。浓缩

过程产生的冷剂蒸汽进入冷凝器，继续加热热水，使其温度进一步升高得到最终制热效果，此时冷剂蒸汽凝结成冷剂水， 

进入蒸发器开始下一个循环，从而形成了一个完整的工艺流程。

工作原理

冷凝器

蒸发器

发生器

吸收器

中温热媒热水
(60～95℃) 
• 区域集中供暖
• 卫生热水供应
• 工业工艺加热
• 锅炉给水加热

低温热源
(20～50℃左右) 
• 冷却塔冷却水
• 城市下水道处理水
• 原油分离水
• 地热或温泉水
• 太阳能热水
• 江河海水

驱动热源 
• 0.2-0.8MPa的蒸汽
• 天然气
• 沼气
• 高温热水
• 高温烟气

热水回水

热水

蒸汽

来自锅炉的蒸汽

100 单位

100 单位

热平衡

与常规锅炉系统(COP为0.93)相比，一类热泵的COP高达1.7*，可提供温度高达95℃的高温热水，适用于多种类型的

应用场合。同时，该类型热泵具有优良的部分负荷调节性能。

锅炉与吸收式热泵的性能比较，比常规锅炉提高效率达83%

*根据具体情况，可选择双效型吸收式热泵，其制热 COP 最高可达 2.3。 70 单位
低温余热源

170 单位 
中温热水供应

高温驱动热源

吸收式热泵（单效）

100 单位

COP = 1.7

JCI Absorption Heat Pump_CN_PUBL-8132ZH(0616)
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约克 YHAP-C 吸收式热泵

6,300 - 40,000 kW

一类热泵的典型应用

锅炉

蒸汽
发电机组

冷凝水回水

冷却塔

乏汽

区域供热回水 50°C

35°C

低温余热源 
45°C

区域供热供水 90°C

抽汽 
0.5MPa(g)

蒸汽轮机

制热 COP 1.7

一类热泵利用较少的高品位热能作为发生器的驱动能源，通过蒸

发器汲取回收部分低品位热能，在吸收器以及冷凝器中产生大量

的中温热能。

在本节的一类热泵应用中，来自汽轮机的0.5MPa(g)抽汽作为发生

器的驱动能源。来自冷却塔的冷却水进入蒸发器作为低温余热源。

热泵通过吸收器和冷凝器产生90℃热水，可用于区域供热或锅炉给

水预热。吸收式热泵的采用，可降低能源消耗，节省水资源，减少

碳排放。

在目前生产、生活的用热量大部分采用直接燃烧燃料获得，耗费

了大量燃料资源，加剧了环境污染,同时也增加了耗能费用。在

有低温热源的场所配置第一类吸收式热泵机组，提取低温热源热

量，提供生产、生活所需热水，是节能降耗和保护环境的有效技

术措施。可利用的废热：一般可利用20～50℃的废热水、单组分

或多组分气体或液体。可提供的热媒：可获得比废热温度高50℃

左右，不超过100℃的热媒。驱动热源：0.2～0.8MPa的蒸汽、

燃气、沼气、高温烟气等。制热COP一般为1.7，即利用1MW的驱

动热源可以获得1.7MW的生产生活所需的热媒热量。
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第二类吸收式热泵

卓越的节能性
第二类吸收式热泵，也称升温型热泵, 是利用大量的中温热源产生少量的高温有用热能。即利用中温热能驱动, 用大量

中温热源和低温冷却水的热势差，制取热量少于但温度高于中温热源的热量，将部分中温热能转移到更高温，从而提高

了热源的利用品位。制热COP一般为0.47。                                      

第二类吸收式热泵不需要耗费高温热源便可回收废热达到节能,以其独特的优势在某些行业的节能改造中占据一定优势。

从长远的角度来看,第二类吸收式热泵有着广阔的应用前景。 其制热基本流程是：废热水分别进入蒸发器和发生器。在

蒸发器中冷剂水吸取废热水的热量后，蒸发成冷剂蒸汽进入吸收器，吸收器中溴化锂浓溶液吸收冷剂蒸汽变成稀溶液，

同时放出吸收热，该吸收热加热热媒热水，使热水温度升高得到制热效果。而稀溶液流经换热器与浓溶液换热，温度降

低后回到发生器。在压力较低的发生器内被废热水加热，热浓缩成浓溶液后，再由溶液泵送往吸收器。产生的冷剂蒸汽

则进入冷凝器。冷剂蒸汽在冷凝器被低温冷却水凝结成冷剂水，由冷剂泵送到蒸发器，这样往复循环达到连续制取热水

的目的。

工作原理

蒸发器

冷凝器

吸收器

发生器

低温冷却水 
（20°C - 32°C） 

高温热媒热水
（100°C - 140°C） 

中温驱动热源  
（80°C - 100°C）

节能效益

二类热泵COP为0.47，可提供高达140℃的高温热水或蒸汽，可用于需要热源的生产工艺。该类型热泵全部利用废热余热，同时具有良

好的部分负荷调节功能，实现了用户的能源平衡。
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约克 YHAP-C 吸收式热泵

6,300 - 40,000 kW

二类吸收式热泵的典型应用

工艺系统

闪蒸罐

循环冷却水
系统

驱动热源
内燃机缸套热水

制热 COP 0.47

85°C

90°C

90°C

32°C

27°C

137°C

0.2MPa(g)
蒸汽

133°C

85°C
高温热水

燃气内燃机发电机

二类热泵的COP通常为0.47，即利用1MW的废热量可以获得

0.47MW左右的生产生活需要的热媒热量。相当于把废热源中的

47%左右的热量提取出来利用，满足生产工艺或生活需要的热

媒。由于它不消耗高温热能，所以非常节能。

在如下的二类热泵应用中，来自内燃机的90℃缸套水作为驱

动热源。吸收器中产生的137℃高温热水进入闪蒸罐以产生0.2 
MPa(g)的低压蒸汽用于工艺加热。部分余热释放给冷凝器中的

低温冷却水。

发
生
器

吸
收
器

蒸
发
器

冷
凝
器
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型号 YHAP-C 630EXW2STNG 700EXW2STNG 800EXW2STNG 900EXW2STNG 1000EXW4STNG 1120EXW4STNG

制热量 kW 6,300 7,000 8,000 9,000 10,000 11,000

热水

接管尺寸 DN 200 250 250 250 300 300
入口温度 °C 50 50 50 50 50 50
出口温度 °C 85 85 85 85 85 85
流量 m3/h 158.0 175.5 200.6 225.7 250.8 275.8
压降 kPa 84 72 61 82 75 59
污垢系数 m2K/kW 0.044
最大工作压力 MPaG 0.8

热源水

接管尺寸 DN 200 200 250 250 250 250
入口温度 °C 38 38 38 38 38 38
出口温度 °C 30 30 30 30 30 30
流量 m3/h 287.9 319.9 365.6 411.3 457.0 502.7
压降 kPa 98 58 85 116 62 83
污垢系数 m2K/kW 0.018
最大工作压力 MPaG 0.8

蒸汽

接管尺寸（入口） DN 150 200 200 200 200 200
接管尺寸（出口） DN 40 50 50 50 50 65
入口压力 MPaG 0.5
出口压力（蒸汽冷凝水） MPaG 0.1
入口温度 °C 158
出口温度（蒸汽冷凝水） °C < 90
耗量 kg/h 5,468 6,076 6,944 7,812 8,680 9,548
污垢系数 m2K/kW 0.018
最大工作压力 MPaG 1.0

电气参数

电源 - AC380V 50Hz 3 相
电源容量 kVA 16.0 16.0 17.5 17.5 24.4 24.4
溶液循环泵 kW 5.5 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
溶液喷淋泵 kW 2.2 2.2 2.2 2.2 3.7 3.7
冷剂泵 kW 0.4 0.4 1.3 1.3 1.5 1.5
真空泵 kW 0.4

重量

最大装运重量 吨 26 28 29 31 35 41
溴化锂溶液 - 包含 包含 包含 包含 包含 包含

运行重量 吨 29 31 33 35 41 47

外形尺寸

长度 m 5.5 6.0 6.7 7.3 6.0 6.7
宽度 m 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2
高度 m 3.4 3.4 3.4 3.4 3.9 3.9

拔管空间 m 4.5 5.0 5.7 6.3 5.0 5.7
保温面积 m2 39 44 47 50 40 45

选型指南
根据不同的低温热源、驱动热源的条件和供热需求，第一类吸收式热泵机组可以分为蒸汽型、直燃型等机型供选用。约克可根据实际

需求为用户提供量身定做的吸收式热泵解决方案。目前蒸汽型第一类吸收式热泵已有标准系列机型。直燃型第一类吸收式热泵由于各

项目的驱动燃料不同、余热源与热水工况有差异，需按照用户现场实际条件提供技术方案。

约克吸收式热泵定制化的特点：一般可利用20℃以上的废热；可以根据用户情况选择不同的换热管材质和相应的加工保证；具有良好

的变工况运行能力—废热变化、热需求变化等；行业适应性强。

蒸汽单效型第一类吸收式热泵技术参数表
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1250EXW4STNG 1400EXW4STNG 1500EXW4STng 1600EXW4STng 1680EXW4STng 1800EXW4STng 1900EXW4STng 2000EXW4STng

12,500 14,000 15,000 16,000 17,000 18,000 19,000 20,000
350 350 350 400 400 400 400 400
50 50 50 50 50 50 50 50
85 85 85 85 85 85 85 85

313.4 351.1 376.1 401.2 426.3 451.4 476.4 501.5
83 60 72 85 55 63 72 82

0.044
0.8

300 300 300 300 350 350 350 350
38 38 38 38 38 38 38 38
30 30 30 30 30 30 30 30

571.3 639.8 685.5 731.2 777.0 822.6 868.3 914.0
40 50 61 73 87 102 119 138

0.018
0.8

250 250 250 250 250 300 300 300
65 65 65 65 65 80 80 80

0.5
0.1
158
< 90

10,849 12,151 13,019 13,888 14,755 15,624 16,491 17,360
0.018
1.0

AC380V 50Hz 3 相
24.4 24.4 24.4 24.4 24.4 36.7 36.7 36.7
7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 11.0 11.0 11.0
3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 7.5 7.5 7.5
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 2.2 2.2 2.2

0.4
44 48 51 47 48 51 53 55
包含 包含 包含 单独运输 单独运输 单独运输 单独运输 单独运输

50 55 58 61 63 66 69 72
7.3 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0
3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9
6.3 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
49 53 56 59 63 66 69 72

（续）

双拼模块的制热量高达 40,000 kW。

蒸汽单效型第一类吸收式热泵技术参数表

约克 YHAP-C 吸收式热泵

6,300 - 40,000 kW
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蒸汽单效型第一类吸收式热泵电气参数表

型号  
YHAP-C

电 源  
（电压-相-Hz）

主断路器 溶液循环泵 溶液喷淋泵 制冷剂泵 真空泵 电源容量 耗电量 SCCR

额定电流 壳架等级 kW FLA LRA kW FLA LRA kW FLA LRA kW FLA LRA kVA kW kA

630EXW2STNG AC380V-3 相-50Hz 40 63 5.5 14.2 60.0 2.2 6.5 20.3 0.4 1.6 4.2 0.4 1.2 2.4 16.0 12.8 6

700EXW2STNG AC380V-3 相-50Hz 40 63 5.5 14.2 60.0 2.2 6.5 20.3 0.4 1.6 4.2 0.4 1.2 2.4 16.0 12.8 6

800EXW2STNG AC380V-3 相-50Hz 40 63 5.5 14.2 60.0 2.2 6.5 20.3 1.3 3.9 11.9 0.4 1.2 2.4 16.0 12.8 6

900EXW2STNG AC380V-3 相-50Hz 40 63 5.5 14.2 60.0 2.2 6.5 20.3 1.3 3.9 11.9 0.4 1.2 2.4 16.0 12.8 6

1000EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 50 63 7.5 19.8 68.6 3.7 10.6 34.0 1.5 4.7 12.5 0.4 1.2 2.4 24.4 19.5 6

1120EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 50 63 7.5 19.8 68.6 3.7 10.6 34.0 1.5 4.7 12.5 0.4 1.2 2.4 24.4 19.5 6

1250EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 50 63 7.5 19.8 68.6 3.7 10.6 34.0 1.5 4.7 12.5 0.4 1.2 2.4 24.4 19.5 6

1400EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 50 63 7.5 19.8 68.6 3.7 10.6 34.0 1.5 4.7 12.5 0.4 1.2 2.4 24.4 19.5 6

1500EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 50 63 7.5 19.8 68.6 3.7 10.6 34.0 1.5 4.7 12.5 0.4 1.2 2.4 24.4 19.5 6

1600EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 50 63 7.5 19.8 68.6 3.7 10.6 34.0 1.5 4.7 12.5 0.4 1.2 2.4 24.4 19.5 6

1680EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 50 63 7.5 19.8 68.6 3.7 10.6 34.0 1.5 4.7 12.5 0.4 1.2 2.4 24.4 19.5 6

1800EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 100 125 11.0 27.5 99.1 7.5 19.8 68.6 2.2 6.5 20.3 0.4 1.2 2.4 36.7 29.4 6

1900EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 100 125 11.0 27.5 99.1 7.5 19.8 68.6 2.2 6.5 20.3 0.4 1.2 2.4 36.7 29.4 6

2000EXW4STNG AC380V-3 相-50Hz 100 125 11.0 27.5 99.1 7.5 19.8 68.6 2.2 6.5 20.3 0.4 1.2 2.4 36.7 29.4 6
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位置 噪声范围

倍频带

31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz 16kHz

1 80/83 37/76 48/74 57/73 64/73 69/72 73/73 75/74 75/74 70/71 56/63

2 77/83 40/79 49/75 56/72 62/71 68/71 70/70 71/70 70/69 70/71 53/60

3 75/83 41/80 49/75 59/75 62/71 65/68 69/69 71/70 67/66 58/59 44/51

4 78/84 40/79 50/76 61/77 64/73 71/74 71/71 74/73 71/70 65/66 50/57

5 64/80 37/76 44/70 60/76 56/65 54/57 57/57 56/55 50/49 36/37 26/33

蒸汽单效型第一类吸收式热泵噪声参数表

蒸汽单效型第一类吸收式热泵外形接管图

 

 

 

Hitachi-Johnson Controls 

Air Conditioning, Inc. 

 
工程设计说明表

编号：

页码：

 
标题 

 
噪声数据（蒸汽型一类热泵） 

 
 
设备安装完成后(机组就位及保温等)，启动吸收式机组并检测周边噪声等级。根据测量结果，按照机械指令 

(MD)2006/42/EC附录1中的要求采取相应措施。在 Hitachi 工厂测量的吸收式机组本身的噪声数据如下所示。 
 
 
 

4 蒸发器侧 
 
 
 
 
 
 
 

1 3 

B 侧 A 侧 
（蒸汽入口侧） 

 
 
 

背景噪声 
5 

2 发生器侧 
 
 

单位：dB(A)/dB(C) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

测量仪器的位置 高：1.5m，水平距离：1.0m（距离吸收式机组外表面） 
 

[注释] 
1) 上述数据仅供参考，该数据基于未保温机组，且系统采用临时管道。 

 

 
位置 

 
总噪声 

倍频带 

31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz 16kHz 

1 80/83 37/76 48/74 57/73 64/73 69/72 73/73 75/74 75/74 70/71 56/63 

2 77/83 40/79 49/75 56/72 62/71 68/71 70/70 71/70 70/69 70/71 53/60 

3 75/83 41/80 49/75 59/75 62/71 65/68 69/69 71/70 67/66 58/59 44/51 

4 78/84 40/79 50/76 61/77 64/73 71/74 71/71 74/73 71/70 65/66 50/57 

5 64/80 37/76 44/70 60/76 56/65 54/57 57/57 56/55 50/49 36/37 26/33 
 

接管布置图 
 

驱动热源 

 

型号 

接管方位 

热水 (HW) 热源水 (HSW) 气体 (GAS) 烟气 (EXG) 热水 (HOW) 蒸汽 (STM) 蒸汽凝水 (DRN) 

入口 出口 入口 出口 入口 出口 入口 出口 入口 出口 

蒸汽 一类热泵 B 奇数流程 A 
B 奇数流程 A     B B 

偶数流程 B 偶数流程 B 
 
 

 
 
 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 热水出口 

(奇数流程) 

热源水出口

(奇数流程) (偶数流程) (偶数流程) 

热源水入口 

热水入口 

蒸气入口  

热源水出口 热水出口

B侧A侧

蒸汽凝水出口

注释：	提供的数据仅供参考。

* 测量仪器的位置� 高度：1.5m，水平距离：1.0m（距离热泵外表面）

热源 型号

接管方位

热水 热源水 蒸汽 蒸汽凝水

入口 出口 入口 出口 入口 出口

蒸汽 一类热泵 B
奇数流程 A

B
奇数流程 A

B B
偶数流程 B 偶数流程 B
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本资料内所含的产品设计、规格或外观等信息如有变化、恕不另行通知。

本资料仅供参考，请以实物为准。

(010) 5928 1888
(010) 5928 1818

(028) 6268 5000
(028) 8602 6818

(021) 6276 6509
(021) 6277 3543

(025) 8479 9857
(025) 8479 9624

(020) 8363 5222
(020) 8363 5828

(0531) 8318 5555
(0531) 8318 5500


